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Resumen

El Objetivo de este articulo es el de presentar los resultados
recientes de una investigacién/accion en ergotoxicologia en lo
que se refiere a los riesgos relacionados con el uso de productos
fitosanitarios. Esta investigacion propone una doble articulacién:
la primera entre los resultados provenientes de analisis en situa-
cion de trabajo en lo que se refiere a la contaminacién externa
de los viticultores y de los resultados provenientes de pruebas
en laboratorios en cuanto a la “permeacion” de los monos (pieza
vestuario). La segunda articulacién incide sobre la relacién en-
tre el conjunto de los resultados, antes referidos, y un analisis
de los fallos técnicos y organizacionales de la concepcion y de
los procesos de certificacion de los EPI (equipos de proteccion
individual). Teniendo esto en cuenta, la cuestion de los EPI sera
entonces planteada bajo la perspectiva de una transferencia de
tecnologia entre los medios industriales y las realidades de las
situaciones agricolas. Esto conduce a un diagndstico muy preocu-
pante en materia de eficacia real de los monos (pieza vestuario).
Plantearemos también las cuestiones de las responsabilidades
juridicas levantadas por tales fallos. Finalmente, detallaremos el
papel de whistler blower (Vaugan, 1996) que decidimos asumir
asi como el proceso de alerta que construimos a fin de plantear
de otra forma el problema de los EPI y de suscitar interés en el
conjunto de los actores.
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Ergotoxicologia, riesgos fitosanitarios, agricultura, EPl, monos
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Introducao

Em matéria de risco quimico e em particular no que concerne
o risco fitossanitario, mesmo se as démarches de prevencdo
global foram concebidas desde ha muitos anos pelos agentes
da prevencdo, é certo que se pode constatar que as medidas
de prevencdo postas em pratica, na maioria dos casos, sdo 0s
equipamentos de proteccdo individual (EPI). Embora do ponto
de vista legal a prioridade deva ser dada as protec¢des colec-
tivas, na realidade estas sdao pouco encontradas no terreno
por diferentes razdes: custo importante na perspectiva dos
investimentos possiveis para os agricultores, tecnologias nem
sempre adaptadas as especificidades da agricultura, etc.

Em termos legais, a obrigacdao de seguranca recai sobre o
empregador de mao de obra, o responsavel da exploragao
agricola ou o responsavel da empresa. Isto significa que o
responsavel da empresa ou o responsavel de uma exploragao
agricola tém uma obrigacdo de resultado: em caso de exposi-
¢do e de contaminagao por produtos fitossanitarios que atin-
giriam a salde dos trabalhadores, eles poderiam ser respon-
sabilizados. Ora, um inquérito recente do ministério da
Agricultura (2006) pds em evidéncia que os equipamentos de
proteccao recomendados eram raramente utilizados, o que
permite interrogar a eficacia real das praticas e meios de pre-
vencdo. Este inquérito confirma os dados recolhidos pela rede
Phyt’attitude posta em pratica pela MSA (Mutualité Sociale
Agricole), cujos 64% dos processos de deteccao de um efeito
indesejavel relacionado com uma manipulagdo dos produtos
mostram nomeadamente que as luvas ndo sdo usadas (balan-
C0 2004-05).

Deve notar-se que Jourdan (1989), Rouilleau e Sagory (1997),
Bernon (2002) e Brunet et coll. (2005) tinham j& sublinhado
essas dificuldades relacionadas com o uso dos EPI e os cons-
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trangimentos que eles provocam.

A eficacia, em condi¢des reais, dos equipamentos de protec-
¢do levanta assim desafios importantes em matéria da sadde
como em matéria da responsabilidade, tal como esta definido
no Cédigo do Trabalho.

Neste artigo, iremos langar o debate sobre a eficacia real dos
equipamentos de protec¢ao individual e em particular a dos
fatos de macaco, e isto, a partir de uma demarche em Ergoto-
xicologia. Este trabalho foi conduzido em dois terrenos: o
estudo Pestexpo no que concerne a viticultura e uma colabo-
racdo com um industrial na cultura da banana. Os resultados
destes diferentes estudos permitiram pdr em evidéncia os
problemas de “permeacdo” dos fatos de macaco assim como
das hipoteses sobre as causas de contaminac¢ao dos agricul-
tores por produtos fitossanitarios. Tendo isso em conta, fo-
mos conduzidos a desenvolver uma estratégia de lancamento
de alertas em relagao aos actores encarregados do dossier
EPI. A figura 1 ilustra o dispositivo posto em pratica assim
como as diferentes partes que vao ser apresentadas neste
documento.
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1. Uma abordagem ergotoxicol6gica do risco fitossanitario na viti-
cultura

A abordagem ergotoxicolégica foi historicamente concebida
por diferentes autores (Sznelwar, 1992; Mohammed-Brahim,
1996; Garrigou e coll., 1998; Mohammed-Brahim e coll. 2003).
A partir de uma andlise da actividade de trabalho, ela visa
descobrir as situacdes de exposi¢ao dos trabalhadores a peri-
gos de origem quimica que, efectivamente, vao constituir um
risco. Numa segunda fase, a démarche procura caracterizar as
formas de contaminacao, ou seja, o contacto do produto com
a pele ou entdo a penetragao no organismo, e isso, em funcao
das caracteristicas fisico-quimicas e toxicolégicas dos produ-
tos e da actividade de trabalho realizado. Sera entao possivel

identificar os determinantes das situa¢cdes de exposicao, que
sejam de ordem técnica, humana ou organizacional, e depois
elaborar as solucoes de prevencdao com o objectivo de trans-
formar esses determinantes (Garrigou e coll., 2004).

Entre as problematicas abordadas pela ergotoxicologia, a do
uso e da eficacia real dos equipamentos de protec¢ao represen-
tam um desafio importante para a salide dos trabalhadores.
Trabalhos anteriores como o que incidiu sobre as actividades
de remocado do amianto (Garrigou et coll., 1998 e Héry e coll.,
1997) tinham mostrado que os EPI entdo utilizados ndo garan-
tiam um nivel de proteccdo suficiente, e até geravam novos
riscos (presenca de vapores de 6leo no ar respirado fornecido
por compressores inadaptados e depressao nas mascaras de
aducao de ar, devido ao débito ventilatério dos trabalhado-
res, exigido pelos esforgos fisicos, o que explicava a passa-
gem de fibras de amianto no interior da mascara).

No que concerne o risco fitossanitario no decurso de activida-
des agricolas, investigadores como Packham (2006) levanta-
ram a questao da eficacia real das luvas de protec¢ao. No caso
dos fatos de macaco, as institui¢des de prevengao recomen-
dam um tipo 4, ou seja, uma «Proteccdao contra os produtos
quimicos liquidos. Equipamentos que asseguram uma protec-
¢do completa ou parcial do utilizador contra produtos quimi-
cos liquidos sob forma de pulverizacao» (cf. Anexo 1 e NF EN
14605). Iremos levantar a questao da eficécia real dos fatos de
macaco a partir dos resultados relativos a contaminagao exter-
na dos viticultores, conclusdes retiradas do estudo Pestexpo,
dirigido na regido “Gironde” (Franca) por Isabelle Baldi (Baldi
e coll. (2002) e Baldi e coll. (2006). Este estudo conduzido com
uma abordagem ergotoxicoldgica tentou caracterizar a exposi-
¢do e a contaminacdo real dos viticultores por produtos fitos-
sanitarios (ditiocarbamatos, em 2001 e 2002), de maneira a
definir os determinantes desta contaminagao.

0 estudo fez, nomeadamente, uma medi¢do da contaminacao
real dos viticultores por produtos fitossanitarios. Para tarefas
de tratamento na regiao “Gironde” (pois ha também jornadas
de observacdo durante o término das culturas e as vindimas),
72 jornadas de observacdo em situacao real (cujas 67 relativa-
mente a um tratamento realizado com um tractor e um pulve-
rizador e 5 com um pulverizador as costas) permitiram produ-
zir diferentes tipos de dados, e isto, por cada fase da
actividade (preparagao da substancia, tratamento ou aplicacao
do tratamento e limpeza do material). Deve notar-se que no
contexto dos estudos da contaminacao, o vocabulario «conta-
minagdo real» designa a contaminagdo sobre a pele do opera-
dor, por oposicao a «contaminacdo potencial» que designa o
que se acumula no fato de macaco, quando este é usado.

A medicao da contaminagdo foi realizada pela andlise da
quantidade de produtos fitossanitarios que se acumulam so-
bre tiras de gaze cirlrgica de 10 cm2. Essas tiras foram fixa-
das directamente sobre a pele, sobre as diferentes zonas cor-
porais do viticultor e foram mudadas no fim de cada fase de
trabalho (cf. figura n.” 2). O protocolo respondia as preconiza-
¢oes da OCDE (1997) para esse tipo de estudo em campo. As
tiras eram colocadas directamente sobre a pele, isto &, por
baixo das roupas e dos fatos de macaco de proteccao.
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Figura n.’ 2
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Deve notar-se que aquando das observacgoes, os viticultores
efectuaram as diferentes opera¢des segundo os seus habitos.
Alguns protegeram-se, outros nao. Para aqueles que se prote-
giam, alguns tinham equipamentos apropriados, outros nao.
Aquando das fases de preparagdo, quase 2/3 das pessoas
estavam protegidas, um pouco mais da metade no que con-
cerne a aplicagao e mais da metade para a limpeza; mas
atencdo, ndo é porque os viticultores usavam fatos de macaco
que estavam totalmente protegidos, isto é, que a protec¢do
evitava toda e qualquer contaminacao — nés voltaremos a
esta questdo. Se analisarmos os dados das 67 observacoes
incidindo sobre um tratamento com ajuda de um tractor e de
um pulverizador, podemos identificar pormenorizadamente a
frequéncia do uso de EPI:

- 50% dos viticultores ndo usavam luvas, 40% usavam luvas
numa das duas fases (preparacdao ou aplicacdao (2% nesse
caso) e 10% somente usavam luvas para essas duas fases;

- 58% ndo usavam jamais o fato de macaco[1], 24% numa das
duas fases (sendo que somente 4% aquando da aplicacao) e
18% nas duas fases;

- 61% nunca usavam a mascara, 36% a usavam numa das
duas fases (sendo que 4% para aplicacao) e somente 3% para
as duas fases.

Os resultados constam em mg de matéria activa acumulada
na pele do agricultor (ap6s a extrac¢do da tira na zona consi-
derada). A figura 3 representa a contaminacdo mediana (barra
horizontal) e a distribuicdo (de baixo para cima: minimo, 25°
percentil, mediana, 75° percentil, maximo). A constatacdo
mais marcante é a larga sobreposicdo das distribuicdes dos
valores de contaminacao para as pessoas usando uma roupa
protectora e para aquelas que nao a usavam. Deste modo, em
certos casos, pessoas usando uma roupa podiam apresentar
valores de contamina¢do mais elevados que pessoas que nao
a usavam. O tratamento dos dados encaminha, pois, para di-

versas reflexdes:

- 0 uso de uma roupa de proteccdo nao evita totalmente a
contaminacao;

- Aquando da fase de preparacao, o uso de um fato de macaco
limita em parte a contaminacao mas nao a evita totalmente;

- Aquando das fases de tratamento e de limpeza, as pessoas
tendo usado os fatos de macaco sao globalmente mais conta-
minadas quando comparadas com as que ndo 0s usavam.

Contaminagio externa (mg de matéria activa)
em fung¢io do uso de um fato de macaco*
PESTEXPO Gironde (ditiocarbamatos 2001-2002) Isabelle Baldi
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Esses resultados provocaram davidas em diferentes institui-
cdes de prevencao, dado que um dos eixos fortes das reco-
mendacdes é o uso de roupa de protec¢do individual, em
particular os fatos de macaco de tipo 4 que protegem dos
aerossois (cf. anexo 1).

2. Hipoteses explicativas da contaminac¢ao

Apds numerosos debates com diferentes peritos da matéria
em causa (@ CCMSA - Caisse centrale de la mutualité agricole
-, as caixas departamentais da seguranga social agricola, o
INRS - Institut nacional de recherche en sécurité -, o UIPP
-sindicato nacional dos industriais produzindo produtos fitos-
sanitarios -, o ECPA - sindicato europeu dos industriais produ-
zindo produtos fitossanitarios -, a Direccao geral do trabalho
e do ministério da Agricultura), propusemos a posteriori dife-
rentes hipdteses explicativas da contaminagao:

- Saberes-fazer individuais e colectivos de prudéncia desenvol-
vidos e capitalizados ao longo da experiéncia. Durante as
observagdes, praticas bem distintas foram caracterizadas por
exemplo no que concerne o cuidado aquando da abertura e
do esvaziamento de um saco de produto fitossanitario em pé.
O facto de limitar a nuvem de pd, de transferir o conteido do
saco em contacto directo com a cuba podia estar em oposi¢cao
a praticas onde o saco era aberto e esvaziado bruscamente.
A existéncia do saber-fazer de prudéncia pode, nesses casos,
limitar fortemente a contaminacdo directa, mas também a
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contaminacao indirecta gerada pelo contacto repetido de cer-
tas partes do corpo com materiais previamente contamina-
dos. As condicdes de desenvolvimento de tais saberes-fazer
e da sua transmissao nos colectivos passa a ser um desafio
importante para a preven¢do. Esses saberes-fazer de prudén-
cia integram também os gestos de vida e de higiene (Bernon,
2002), como o facto de se cocar a cara com luvas ou maos
sujas, e as praticas de lavagem das maos antes das refeicoes,
ou entdao nas pausas;
- A organizacao e a preparacao das actividades de trabalho.
Pudemos observar que certos viticultores preparavam a sua
actividade de tratamento e se organizavam para evitar as in-
terrupcdes, antecipar os aleas, etc. No sentido oposto, outros
viticultores pareciam dedicar menos atencao a essas fases de
organizacao e de prepara¢do, o que os punham em dificulda-
de, aumentava a pressao temporal e podia explicar certas
formas de contaminacdo;
- Contaminagodes relacionadas com gestos naturais: cocar-se a
cabeca, limpar o rosto com as luvas ou entdao com as maos
cobertas de produtos. Da mesma forma, questdes basicas em
matéria de higiene podem colocar-se: observamos operado-
res que abriam um saco de papel de produtos fitossanitarios
em pd com a sua faca, a mesma que seria usada, algumas
horas mais tarde, para descascar uma fruta!

- Uma pré-contamina¢do dos equipamentos de protec¢do in-
dividual que teria como explicagdo a sua reutilizagdo. Quando
esses equipamentos sao armazenados nos locais previamente
contaminados e nao sao ou pouco limpos, uma contaminagao
cumulativa no interior dos fatos de macaco é fortemente pro-
vavel. A mesma questdo se coloca relativamente as cabines
filtrantes dos tractores;

- As representacgdes dos viticultores centradas sobre a via de
penetragao respiratoria e subestimando manifestamente a via
cutdnea;

- Conviccao de sobreproteccao para certos viticultores. O facto
de usarem fatos de macaco poderd reforcar a convic¢dao do
ponto de vista «de se sentirem protegidos» o que se poderia
traduzir numa forma de desatencdo face a certas formas de
precaucao;

- Uma falta de aconselhamento sobre a utilizagao, a manuten-
¢do e a limpeza dos EPI, a fim de limitar a contaminagao direc-
ta e indirecta. Quando o operador usa uma protec¢ao individu-
al, ele dispde somente de um folheto informativo de utilizagao
nem sempre completo e frequentemente pouco claro. Ora, ele
ndo encontra necessariamente o procedimento para se vestir
e se despir, de modo a evitar de se contaminar;

- As insuficiéncias, na identificacdo, por parte dos conceptores
dos materiais de pulverizacao, das necessidades dos viticulto-
res. Podemos citar o facto de que para encher as cubas dos
pulverizadores puxados por tractores, os viticultores sao leva-
dos a subir sobre a roda do pulverizador e a “colarem-se”
contra a parede da cuba para se equilibrarem quando esva-
ziam os sacos. Na maioria dos casos, a area exterior da cuba
esta recoberta por um depdsito de produto fitossanitario da-
dos os tratamentos precedentes ou entao ao transbordamento
aquando do enchimento. Esta manutencdo prolongada e repe-

tida contra a cuba contaminada poderia explicar certas conta-
minacdes. Um outro exemplo diz respeito as cabines filtrantes
dos tractores: o facto que os comandos hidraulicos do pulve-
rizador se encontram no exterior da cabine, na parte de tras
do tractor, obriga os viticultores a deixarem a janela traseira
aberta durante a fase de tratamento. Também, apds diversas
passagens, os vidros laterais do tractor vao estar cobertos de
produtos fitossanitarios, o que vai limitar a visibilidade e difi-
cultar as manobras quando for necessario fazer inversao de
marcha. Nessas condicdes, os viticultores vao ter tendéncia a
deixar os vidros entreabertos, o que pode explicar a contami-
nacdo dentro da cabine. Ultimo exemplo: o fabrico em peque-
na série de pulverizadores conduz os conceptores a utilizarem
a mesma bomba sobre diferentes modelos cuja poténcia pode
ser subdimensionada, o que vai acarretar o entupimento das
canalizacdes, sendo que o tratamento desses incidentes por
viticultores é particularmente contaminante.

Desde Outono 2006, nds formuldmos uma nova hipétese que
pde novamente em causa a eficacia real dos fatos de macaco
recomendados para os tratamentos fitossanitarios. Na oca-
siao de uma colaboragao com um industrial produzindo pro-
dutos fitossanitarios, a questao da “permeacdo” do tecido de
certos fatos de macaco foi colocada. Esse Industrial, dotado
de um servico de prevencdo associado a sua missao comer-
cial e consciente da perigosidade de um herbicida utilizado
em condi¢des de exposicao (com aparelho nas costas), encar-
regou um laboratdrio acreditado de efectuar testes de “per-
meacdo” em laboratério. Esses testes incidiram sobre um tipo
de fato de macaco recomendado para o uso deste herbicida.
O fato de macaco é do tipo 4 (cf. anexo 1), de uma marca
muito presente no mercado e o teste segue o protocolo do
teste de “permeacdo” EN 374-3 de 2004.

A “permeacdo”[2] é entdo definida como o processo através
do qual um produto quimico atravessa um material na escala
molecular (cf. figura n.* 3).

@

Figura n.’ 3: o processo de “permeagao”

A “permeacao” implica entdo:

. A absorcdao das moléculas do produto quimico na area de
contacto (exterior) de um material;

. A difusdo das moléculas absorvidas no material;

. A “desorpc¢ao” das moléculas desde a area oposta (interior)
do material.
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A “permeac¢do” deve ser distinguida da penetracdo que desig-
na a passagem de um produto quimico através dos fechos,
das porosidades, das junturas ou das imperfeicdes do mate-
rial da luva ou do fato de macaco na escala nao molecular (cf.
NF EN 14325).

Os resultados sao alarmantes, posto que pde em evidéncia
um fenémeno de “permeacdo” que se produz em muito pouco
tempo para uma larga gama de herbicidas normalmente utili-
zados em agricultura: em menos de um minuto os produtos
puros migram para o interior dos fatos de macaco e em me-
nos de 10 minutos para o produto diluido.

Este tipo de teste ndo foi realizado com a substancia utilizada
aquando do estudo Pestexpo. No entanto, formulamos uma
hipétese no que concerne uma possivel “permeagdao” para
explicar que as pessoas em teoria protegidas sao, de facto,
contaminadas. Efectivamente, apés um debate com os indus-
triais fabricantes de fatos de macaco, concluiu-se que os fatos
de macaco recomendados para a agricultura foram concebi-
dos inicialmente para a inddstria. A agricultura constituindo
somente um nicho de mercado em matéria de vendas, a efica-
cia dos fatos de macaco nao foi testada em relacao as maté-
rias activas contidas nos produtos fitossanitarios utilizados,
incluindo os mais correntes.

No estado actual dos conhecimentos, nada nos permite dizer
que o problema da “permeagd@o” ndo acontece na indlstria
(por exemplo na indlstria farmaco-sanitéria ou entdo na in-
distria quimica) para outros produtos.

Para além disso, € muito provavel que o suor gerado pelo es-
forgo fisico, ndo podendo evaporar-se pois esta preso no fato
de macaco, possa favorecer a penetracdao dos produtos fitos-
sanitarios no interior do fato de macaco. No que concerne a
fase de limpeza, podemos pensar que a pressao dos jactos de
agua e o escoamento poderdo favorecer a migracao dos pro-
dutos acumulados sob a area externa dos fatos de macaco.

Uma primeira resposta em matéria de solucdo de prevencao
seria de recomendar um fato de macaco de tipo 3 ou 2 (cf.
anexo 1) que, em teoria, protegeria mais; mas nada nos diz
que a questdo da “permeacao” estaria resolvida. Por outro
lado, ao elevar demasiado o nivel de protecc¢ao, degrada-se o
conforto térmico, o que vai tornar os fatos de macaco total-
mente inadaptados a realidade das situacoes agricolas. Po-
tencialmente, eles podem gerar novos perigos relacionados
com o trabalho com calor, impedindo a evaporagao da trans-
piragdo e pondo assim em causa os diferentes mecanismos
fisiolégicos de regulacao da temperatura central. Isto conti-
nua a ser uma das explicagdes para o nao uso dos EPI, dado
que torna-se impossivel trabalhar em tais condi¢des.

3. Ousodos EPI naagricultura: uma transferéncia de
tecnologia?

Devemos considerar as questdes da concepc¢ao e do uso dos
EPI como uma problematica de transferéncia de tecnologias
(Wisner, 1997; Palis e coll., 2006). Eles foram concebidos para
situacdoes de utilizagdo que correspondem muito pouco as
realidades das condi¢des de trabalho dos agricultores: em
matéria de gestdo de aleés e de incidentes (rompimentos fre-
quentes nas condi¢des acidentadas do campo e em fungao do
tipo de vegetacao, transbordamento da cuba do pulverizador,
entupimento das canalizacdes etc.), penosidade relacionada
com esforgos, manuteng¢des, mas também em matéria de tem-
peratura e de higrometria. Por exemplo, aquando do trabalho
realizada na Guadalupe na cultura de banana, pudemos carac-
terizar que, numa fase de tratamento em meio algo monta-
nhoso que durou 3h o7, durante 2h 20 a frequéncia cardiaca
correspondia a um esfor¢o pesado, durante 42 minutos a um
esforco tendencialmente pesado e durante 5 minutos a um
fraco esforco (Balagne, 2006). Esta penosidade no trabalho é
uma realidade vivida pelos agricultores que pode leva-los a
fazer compromissos entre limitar esta penosidade, em parti-
cular relacionada com o conforto térmico, e ndo se proteger.
Recolhemos depoimentos nos quais os viticultores sublinha-
vam «terem muito calor em pleno sol». E também importante
recordar que os riscos e os efeitos relacionados com o uso de
produtos fitossanitarios ndo sdo sempre perceptiveis, por
exemplo um viticultor dizia «ndao sentimos nada na pele, en-
quanto que sentimos ao nivel das vias respiratérias...» Esta
percepcao do risco pode entao levar os viticultores a privile-
giar compromissos de proteccdo das vias respiratérias em
detrimento da contaminacdo cutanea, embora esta (ltima
seja a mais importante.

Também é importante considerar que a questao dos EPI nao
pode ser unicamente abordada de um ponto de vista técnico.
Esta questao implica dimensdes subjectivas e sociais profun-
damente inter-ligadas. De facto, os EPI sdao encarados como
um simbolo de prevencao, sendo que o mesmo desencadeia
diversas representacdes, que se passam a citar: «passar por
um cosmonauta», «dar uma imagem de contaminacdo das vi-
nhas/do vinho por substancias perigosas», «mostrar ao pabli-
co a imagem de uma agricultura que polui», etc. Recolhemos
depoimentos nos quais os viticultores explicaram-nos que ndao
se protegiam mais, pois tinham sido impedidos por pessoas
residentes na sua localidade: dado que eles usavam fatos de
macaco, os viticultores eram tratados como poluidores!

Ademais, na medida que se sabe agora que certos fatos de
macaco tém uma eficacia parcial, mesmo muito relativa em
relacdo a “permeacao”, sendo que dividas também existem
para outros EPI, serd razoavel para os responsaveis da pre-
vencao de continuarem a prescrever tais recomendagoes? Que
mensagem eles devem transmitir aos agricultores: proteger-se
ou nao proteger-se? E uma contradicdo particularmente dificil
que os responsaveis da prevencdo devem gerir, ja que se
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baseavam nas recomendagdes dos fabricantes dos produtos
fitossanitarios e dos EPI.

Os limites da eficacia dos EPI que acabamos de pdr em evi-
déncia devem ser relacionados com os resultados dos estu-
dos desenvolvidos no contexto das actividades de remocao
do amianto (Héry, et coll, 1997; Garrigou et coll. 1998). Eles
tinham demonstrado que as fibras de amianto podiam passar
através das mascaras respiratorias de aducao de ar. A depres-
sdo gerada no interior da mascara pelo débito ventilatério
relacionado com um nivel de esfor¢co importante, explicava
essa passagem das fibras. Isto relembra também o problema
da perda de eficacia das méscaras utilizando um principio
electrostatico para proteger das poeiras, que tinha sido le-
vantado pelo INRS.

Partindo desta constatacao da falta de eficacia de certos EPI,
estratégias de prevengao alternativas poderiam entdo incidir
sobre os saberes-fazer de prudéncia postas em pratica (Szne-
lwar, 1992; Mohammed-Brahim, 1996; Garrigou et coll, 1998)
pelos agricultores ao nivel individual como colectivo, assim
como as questdes de organizacao e de preparagao.

No contexto das nossas pesquisas em ergotoxicologia, encon-
tramos diferencas importantes entre os raciocinios de preven-
¢do sedutores (a protecgdo colectiva deve ser prioritaria, exi-
gir a substituicao ou a interdicao dos produtos julgados
perigosos, etc.) e as realidades mais pragmaticas, quer sejam
técnicas, econdmicas, agrondmicas, geograficas, climaticas
ou socioculturais. Partindo das realidades das situa¢des de
trabalho, deve admitir-se que em muitos casos é inevitavel o
uso de produtos fitossanitarios, pelo que é necessario prote-
ger as pessoas de maneira eficaz. No caso de interdicao legal
de certos produtos ou de substituicao por outros produtos,
parece importante antecipar as mudancas de praticas a fim de
nao deslocar o risco!

4. Falhas técnicas e organizacionais na concepc¢ao e a
certificacdo dos EPI.

Isto pde em evidéncia os problemas que podemos qualificar
como falhas técnicas e organizacionais (Reason, 2004) inci-
dindo sobre a avaliagao da eficacia real dos fatos de macaco
e consequentemente relativamente ao respeito das exigén-
cias fixadas pela norma europeia em matéria de EPI (concep-
¢ao, certificacdo e colocagdo no mercado); esta questao ja foi
levantada por Mayer et Bahami (2006) sem que houvesse
resposta. Se, como Dubuc (2007) abordarmos em pormenor a
questao dos folhetos informativos de utilizagdo dos fatos de
macaco (que sdo obrigatdrias), as informacdes dadas a pro-
pésito das performances e dos limites de utilizacao sao de
um caracter técnico cuja complexidade desincentiva a leitura.
0 estudo do folheto informativo do fato de macaco mais cor-
rentemente vendido o demonstra (cf. tabela n.’ 5):

isténcia a p 3o dos liquidos (EN 1SO 6529, tempo de passagem a
1 ug/cm?min
Produto T::'s':o :': Classe Produto Tear:::s;: Classe
quimico passag EN* quimico passag EN*
(min) (min)

Acido sulfa- Hidréxido de
rico (30%) 290 5/6 sodio (40%) VR 6/6
Acido sulfi-
rico (18%) GES 6/6

Conforme a norma EN 14605/EN 14325

Resisténcia a penetragao dos liquidos (EN 1SO 6530)

Produto Indice d.e Classe indice de Classe
quimico pen?:/:)a a0 EN* repulsao (%) EN*
smﬁ?f}?ioco 0,0 3/3 96,5 3/3
Hidrsééxé?(;) de O 3/3 96,6 3f3
o-xyleme 6,2 1/3 83,7 1/3
Butano 1-ol 3,1 2/3 88,4 1/3
Tabela 5

Numa primeira fase o utilizador deve te o dominio das no¢des
vizinhas, mas bem diferentes, de penetracao e “permeacao”,
0 que acontece muito raramente. Por outro lado, se bem que
este tipo de fato de macaco seja recomendado pelas institui-
¢oes de prevencdo (ministério da Agricultura e CCMSA (2007),
aparece claramente que os testes de resisténcia a “permea-
¢d0” dos liquidos neste tipo de fato de macaco ndo sao reali-
zados com matérias activas presentes na composicao dos
produtos fitossanitarios, mas com diferentes solu¢des de aci-

do sulfirico e de hidroxido de sddio.

No caso deste fato de macaco, Dubuc (2007) analisou os en-
saios executados segundo a norma NF EN ISO 6529 de Dezem-
bro de 2001[3]; 0 anexo A dessa norma fornece uma lista de
produtos quimicos recomendados para comparar a resisténcia
a “permeacdo” dos materiais das roupas de proteccdo. A lista
de produtos quimicos liquidos recomendados abrange uma
ddzia de substancias muito utilizadas na inddstria quimica,
mas ndo representativa dos produtos fitossanitarios. Neste
contexto, no minimo, é curioso que os fabricantes de EPI ou
entdo os organismos notificados nao tenham reagido aquan-
do da elaboragdo do guia elaborado pelo ministério da Agri-
cultura e a CCMSA (2007) a fim de indicar os limites (que eles
conheciam) no uso dos fatos de macaco recomendados para
a utilizacdo de produtos fitossanitarios!

5. Uma abordagem juridica das responsabilidades
potencialmente em causa.

Dubuc (2007) propde uma abordagem juridica das responsabi-
lidades originadas pelas questdes levantadas. Ele chega a
uma primeira conclusao a propdsito da contaminacdo dos ope-
radores, embora usassem fatos de macaco de proteccao. Para
este autor, isto explica-se pela escolha de um equipamento
inadaptado, sendo essa escolha induzida por uma ma compre-
ensao dos folhetos informativos redigidos pelos fabricantes.
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Seguiremos esta anélise juridica no contexto do direito fran-
cés: «Considerando as consequéncias potencialmente graves
para a salde dos operadores, os aspectos juridicos deste
caso ndo podem ocultar o caracter penal, sendo o delito de
por em perigo outrem caracterizado. Nesse quadro legal, as
disposicoes do artigo 121-3 do Codigo Penal é aplicavel»:

... as pessoas fisicas que nao causaram directamente o dano,
mas que criaram ou contribuiram a criar a situacao que per-
mitiu a realizagdo do dano ou nao tomaram as medidas per-
mitindo evita-lo, sdo responsaveis penalmente se ficar esta-
belecido que tiveram, seja violado de forma manifestamente
deliberada uma obrigagdo particular de prudéncia ou de se-
guranga prevista na lei ou regulamento, seja cometido uma
falta caracterizada e que exp6s outrem a um risco de uma
particular gravidade que elas nao podiam ignorar.

Alias, diferentes autores sao susceptiveis de serem questiona-
dos no ambito da procura dos autores indirectos do delito:

«O fabricante do ponto de vista das disposi¢des do codigo do
trabalho relativas a redac¢ao do folheto informativo (R. 233-
151 do Coédigo do Trabalho - anexo Il 1. 4) e no que concerne:
- b) As performances obtidas aquando dos exames técnicos
visando assegurarem o0s niveis ou classes de protec¢ao dos
equipamentos de proteccao individual;

- d) As classes de proteccdo apropriadas a diferentes niveis
de risco e os limites de utilizagdo correspondentes;

- Assim como a aplicacdo das regras especificas para a expo-
sicdao a substancias ou preparacdes perigosas, que receberam
apenas uma aplicacao parcial nao explicita para o utilizador.

0 organismo notificado no que concerne o folheto informati-
vo, que faz parte do dossier técnico entregue pelo fabricante
no quadro de controlo de conformidade inicial: este folheto
correspondia as exigéncias de precisao e de clareza?

Os actores responsaveis pela boa aplicacdo dos procedimentos
complementares de certificagdo: o folheto informativo tera evo-
luido e as suas evolugdes eventuais pdoem em causa a certifica-
¢ao inicial? O fabricante tem a opg¢ao de escolha entre dois
procedimentos complementares de certificagao da qualidade
da sua producdo: sistema de garantia de qualidade CE e siste-
ma de seguran¢a qualidade CE da produgao com vigilancia. Nos
dois casos, o folheto informativo é regularmente verificado?

Finalmente a norma e mais geralmente o processo de norma-
lizacao, ao nivel da ambiguidade na redac¢do, ambiguidade
no discurso de certos peritos.»

6. Contributo da ergotoxicologia: da analise das actividades
e das contaminacgdes a construcdo de um processo
colectivo de alerta.

Nesta fase de analise, parece-nos importante recordar dife-
rentes elementos do contexto geral que podem explicar as

falhas técnicas ou organizacionais acima referidas.

Em primeiro lugar, é necessario ter em mente que, segundo 0s
fabricantes de EPI, o mercado agricola é somente um nicho de
4% em relagdo ao qual ndo seria rentavel investir em matéria
de investigacao e desenvolvimento.

Em segundo lugar, deparamo-nos com uma separacao estan-
que entre os diferentes actores implicados. Os fabricantes
dos produtos fitossanitarios estao focalizados sobre o desen-
volvimento das novas matérias activas que devem ser efica-
zes, rentaveis e o0 menos poluente possivel do ponto de vista
do ambiente; uma segunda preocupacao dos fabricantes de
produtos fitossanitarios incide sobre os procedimentos de ho-
mologacdao das suas novas matérias activas pelos represen-
tantes dos poderes piblicos, sem a qual eles ndo poderao por
no mercado os seus novos produtos.

Os fabricantes de EPI estdao numa logica de transferéncia de
EPI genéricos concebidos inicialmente para a indGstria classi-
ca ou quimica. Na sua légica, na medida em que o seu mode-
lo é certificado como impermeavel aos aerossdis no caso do
fato de macaco tipo 4, eles respondem as exigéncias, mesmo
se 0s testes por exemplo de “permeac¢do” nao foram realiza-
dos com produtos fitossanitarios, mas classicamente com al-
guns acidos ou solventes, previstos pela norma correspon-
dente.

Os organismos de certificacdo, que sao de estatuto privado,
tém uma autorizacdo dada pelo ministério do Trabalho. Na
medida em que eles aplicam normas muito técnicas, cuja apli-
cacdo é complexa, eles pensam desempenhar o seu papel.
Tacitamente, a légica da seguranca na pratica é atribuida as
instituicoes da prevencdo. Neste ponto de vista, podemos
notar que tradicionalmente o uso dos EPI ocupa um lugar
preponderante nas suas ac¢des de comunicacdo de preven-
cao (plaquetas, sensibilizacdo, etc.) sendo que a pratica dos
seus agentes podem integrar uma abordagem mais global,
por exemplo no que concerne a organiza¢ao (Bernon, 2002;
Brunet e coll. 2005).

Existem globalmente poucas trocas (na maioria dos casos
informais) entre esses diferentes actores. Isto permite subli-
nhar que cada um dos actores fica no seu quadro de compe-
téncias que pensa ser o seu e muito raras sdao as situagdes
onde experiéncias sao partilhadas. Gragas a divulga¢ao dos
resultados do estudo Pestexpo, desde ha dois anos certas
linhas de fronteiras foram deslocadas. E de realcar em parti-
cular o papel de um fabricante de produtos fitossanitarios
que, além das suas fungdes tradicionais de desenvolvimento
e de comercializacao, decidiu encarregar-se da questdao da
seguranca dos utilizadores. Esta escolha estratégica deve ser
relacionada com as pressdes dos representantes dos poderes
piblicos e uma gestao do risco mediatico.

Neste contexto global, decidimos desempenhar o papel de um
whistler blower ou “langador de alerta” (Vaughan, 1996). Foi
entdo estratégico definir um processo de elaboragdo e de di-
vulgacdo de uma nota de alerta a fim de mobilizar o maximo
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de actores possiveis. Este processo foi entao inscrito numa
iniciativa guiada de construgao social e foi alimentada pelos
resultados produzidos pela démarche ergotoxicolégica. E ne-
cessario recordar que os dados sobre “permeacao” foram pro-
duzidos ao longo de um estudo efectuado por um fabricante
de produtos fitossanitarios, no qual colaboramos. E a compa-
racao entre estes dados e os de Pestexpo que evidenciou a
importancia do problema levantado. Sendo certo que aqueles
dados pertenciam ao industrial e ndo podiam ser utilizados
publicamente. Houve uma primeira etapa de didlogo com o
industrial a fim de utilizar esses dados sem citar a empresa
em questdo nem aquela que fabrica os fatos de macaco. Na
segunda etapa testou-se o diagnéstico elaborado com os di-
versos actores implicados. Perante a prudéncia, até mesmo
receio de certos actores, foi decidido redigir uma nota de
alerta sob formato de artigo cientifico. A questao da forma da
alerta, mas também para que fosse eficaz em relagao aos seus
destinatarios, foi reflectida aprofundadamente. (Chateauray-
naud e Tourny, 1999). Esta nota de alerta foi enviada e discu-
tida progressivamente com o conjunto dos actores implicados
e em particular com aqueles que, nas diferentes institui¢oes,
tinham fung¢des relevantes no que diz respeito aos EPI. Esta
nota de alerta deu lugar a seis versdes sucessivas; as modifi-
cacdes que introduzimos procuraram tornar as formulacoes
mais explicitas, a identificar os argumentos que podiam ser
apresentados de maneira demasiada técnica, a acrescentar
elementos complementares, a proteger o anonimato dos dife-
rentes actores e finalmente realcar perspectivas de transfor-
macao. Devemos sublinhar que este trabalho de teste e de
enriquecimento progressivo da nota de alerta ocorreu de ma-
neira informal; esta etapa durou quase quatro meses. Tratava-
se também de preparar os interlocutores para a gestdo do
alerta, a antecipar as reac¢des das suas instituicdes antes que
a alerta fosse oficialmente transmitida aos seus responsaveis
hierarquicos e politicos. No fim destas etapas, a «nota de
alerta “permeacdo”» foi enviado por correio com aviso de re-
cepcdo aos responsaveis das instituicoes implicadas (seis no
total). Ao fim de um més, esta nota de alerta foi largamente
divulgada por Internet no seio de diversas redes de preven-
cdo. Nesta fase, somente duas instituicdes de prevencdo res-
ponderam oficialmente. A Gltima etapa deste processo de
alerta consistiu na colaboragdo com uma jornalista de uma
revista especializada em salde no trabalho, Santé Travail de
la Mutualité francaise. Contribuimos entdo na elaboragao de
um dossier de quatro paginas (Mahiou, 2007) que permitiu
tratar com profundidade e com nuances a questao da exposi-
cdo dos agricultores aos produtos fitossanitarios. Foi entdo
importante para nés atingir um plblico mais alargado interes-
sado pela prevencdo e em particular os agricultores ou sindi-
catos que representam os assalariados agricultores. Deve
notar-se que de maneira nao controlada este dossier foi divul-
gado pelos meios de comunicagdo social de grande publico da
imprensa e radio: embora o respectivo tratamento da informa-
¢ao tenha sido algo superficial, isso permitiu aumentar a pres-
sdao mediatica, em particular sobre os actores institucionais.

Uma dltima fase foi o envio da nota de alerta aos diferentes

sindicatos profissionais e aos sindicatos de assalariados da
agricultura ou do agro-alimentar (cinco no total). Deve notar-se
que somente dois sindicatos de assalariados responderam.
No seguimento deste longo processo, a DGT (Direction géné-
rale du travail, ministére du Travail) exigiu um parecer da
AFSSET (Agence francaise de sécurité sanitaire de
’environnement et du travail) no ambito deste dossier. No
decorrer de 2008, a AFSSET devera coordenar um estudo mais
alargado sobre a “permeacao” dos fatos de macaco, e isso,
testando-os com as principais matérias activas encontradas
nos produtos fitossanitarios. A AFSSET assegurara também a
coordenacdo de ac¢des de diferentes instituicdes de preven-
¢do neste ambito.

Podemos notar um risco de «uma dinamica de competicao»
entre as instituicdes implicadas. O segundo risco encontrado
é 0 da procura de um «culpado» entre o conjunto de actores
acima referidos e em particular dos fabricantes dos produtos
fitossanitarios. Na situacao actual, tendo em conta os proble-
mas levantados, parece-nos importante criar condicdes para
que cada actor possa mobilizar as suas competéncias e as
partilhar para além das fronteiras tradicionais.

7. Conclusao

Fora do ambito do sector agricola, esta constatacao alarman-
te poderia ser relacionada com o nlmero crescente de can-
cros profissionais. Efectivamente, na grande maioria das situ-
ac¢des de trabalho, os Gnicos meios de proteccdo postos em
pratica sdo os equipamentos de protecc¢ao individual; ora, o
estudo Pestexpo pde em evidéncia a insuficiéncia da sua efi-
cacia em situacao real. Esta situacdo problematica implica de
facto as instituicdes francesas e europeias competentes em
matéria de prevencao e de certificacdo. Ela pde também em
evidéncia a necessidade de debater uma regulamentacao eu-
ropeia em matéria de equipamentos de protec¢do proprios a
agricultura. Esta hipotese estd em discussdao na Alemanha
(norma DIN 32781), na Holanda (Gerritsen-Ebben et coll.,
2007), em Espanha, em Portugal e na Grécia. Pode ser uma
perspectiva para responder as falhas técnicas e organizacio-
nais apresentadas anteriormente, na condicdao de que as me-
todologias de avaliagao da eficacia dos EPI em situacdo real
sejam desenvolvidas.

De um ponto de vista metodolégico, parece-nos importante
partir das actividades dos agricultores a fim de elaborar uma
avaliacao de risco especifico a cada situagdao de exposicao:

- Natureza do perigo (produtos; estado fisico: liquido, poeira,
aerossol, etc);

- As zonas do corpo expostas segundo a técnica utilizada;

- As condicdes meteoroldgicas;

- As representa¢des dos riscos e das vias de penetracao,
etc;

- Os aleas e os incidentes mais frequentes;

- As modalidades de organizacao do trabalho;

- As distancias entre as condi¢cdes e competéncias exigidas
para utilizar os produtos fitossanitarios e as medidas de se-




100

Contributos da ergotoxicologia na avaliacao da eficacia real dos EPI que devem proteger do risco fitossanitario: da analise da contaminagado ao processo colectivo de alerta

Alain Garrigou, Isabelle Baldi e Philippe Dubuc

guranca previstas para os fabricantes e as condi¢des e com-
peténcias realmente encontradas nas situa¢des agricolas;

- O papel da concepcao insuficiente dos equipamentos e dos
dispositivos técnicos (tractores e pulverizadores...) na conta-
minacao;

- Etc.

Nesta légica, o principio dos fatos de macaco generalistas
utilizaveis em todas as situa¢des é inadaptado, assim como
os fatos de macaco reutilizdveis na agricultura, e isto, sem
controlo da duragdo da sua utilizacdao. Ao contrario, poderia-
mos pensar em fatos de macaco hibridos, por exemplo no
caso do uso de um pesticida tratado com um pulverizador de
costas: parte debaixo da cal¢a do tipo 3 ou 4, e parte alta da
pernas do tipo 6, etc. Tais solugdes integrariam compromis-
sos entre conforto térmico e protecgao, e isto, em funcao da
analise dos riscos realizada partindo das actividades especi-
ficas dos agricultores que poderiam ser diferentes em fun¢do
das culturas ou entao do ambiente.

Mas atencao, esta perspectiva s6 é viavel se os EPI, que res-
ponderdo as exigéncias dessa norma especifica a agricultura,
nao tiverem um custo proibitivo para os viticultores. A ques-
tdo da proteccdo descartavel ou entdo reutilizavel deve ser
instruida com pormenor; de facto, podemos pensar que o fato
de macaco utilizavel uma vez e descartavel ndo é coerente
com a «cultura» dos agricultores que tém tendéncia a reutili-

zar os diferentes objectos que tenham usado.

Mdltiplas abordagens devem ser postas em pratica a fim de se
tratar das mdaltiplas causas das situa¢des de contaminagao as-
sim como das responsabilidades do conjunto dos actores. Es-
tas abordagens de prevencao devem ser globais, devem ter em
conta as questdes da eliminagao do perigo na sua origem, a
concepc¢do do material mas também as questdes de protecgao,
quer sejam colectivas ou individuais. Ao mesmo tempo, seria
um erro se desinteressar das proteccdes individuais, com o
argumento de que devem ser privilegiadas as protec¢des colec-
tivas. As ac¢des pluridisciplinares ou transprofissionais (Garri-
gou, 2006) devem ser desenvolvidas sobre estes dois assun-
tos. Parece-nos tambhém necessario ultrapassaras clivagens - até
as ideologias - entre as empresas que elaboram produtos fitos-
sanitarios, as empresas que concebem os meios de proteccao,
as instituicoes que elaboram os regulamentos e as recomenda-
¢des na prevencgao, os intervenientes institucionais ou de em-
presas (médicos do trabalho e actores da seguranca no traba-
lho), os representantes dos profissionais assim como os
assalariados e os investigadores em salde no trabalho.

Na situacdo actual, é completamente ilusério - até mesmo ci-
nico - de pensar que é o utilizador dos produtos fitossanita-
rios que deve assegurar-se se as protec¢des a sua disposicao
sao compativeis e eficazes com os produtos fitossanitarios
que ele utiliza. Para além disso, quando eles decidem usar as
proteccdes, aceitando o desconforto térmico e o “mau estar”
associado, os viticultores pensam que estdo protegidos. O

2

pior em matéria de preven¢dao como de proteccdo é entdo
estar exposto a perigos comprovados e se proteger e acreditar
que esta protegido quando nao é o caso.

Se bem que os resultados que dispomos sejam provenientes
de investigac¢des incidindo sobre a contaminac¢do dos agricul-
tores por produtos fitossanitarios, pensamos que as proble-
maticas aqui apresentadas podem ser, pelo menos em parte,
transferiveis para as actividades industriais. Reduzir o proble-
ma a agricultura seria um erro.

Finalmente, o desenvolvimento de pesquisas em salde no
trabalho e de abordagens transdisciplinares permitindo a ava-
liacao da eficacia, em condicdes reais, do uso de protec¢des
colectivas ou individuais representa desafios para a sadde
dos trabalhadores e a eficacia das ac¢des das instituicdes de
prevencao. Questionando os modelos cientificos e técnicos
existentes em matéria de risco quimico a partir de analises
transdisciplinares da actividade, a ergotoxicologia pdde tra-
zer uma contribuicdo original a prevencao.

[1] Aqui o vocabulo “fato de macaco” corresponde a fatos de macaco cobrindo
o corpo inteiro, mas que nao tém forcosamente todas as caracteristicas dos
fatos de macaco de protec¢do recomendados pelas instituicdes de prevengao
para se proteger contra os riscos relacionados com o uso dos produtos fitos-
sanitarios, assim como os fatos de macaco de tipo 4 que protegem contra os
aerossois (cf. anexo 1).

[2] Roupa de protecg¢do — Vocabulario FD CEN ISO/TR 11610

[3] Roupas de protec¢ao — Proteccdao contra os produtos quimicos — Identifi-
cacdo da resisténcia dos materiais utilizados para confeccao de roupa de

proteccao contra a “permeacdo” por liquidos e gazes.
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Anexo 1

Tipo 6 Protecgao limitada contra os produtos quimicos liquidos. Equipamentos assegurando uma protecgé@o
lcompleta ou parcial do utilizador contra os produtos quimicos liquidos sob forma de uma ligeira

N, pulverizacdo (nevoeiro).

Tipo 5 Protecgdo contra os produtos quimicos sélidos sob forma de um aerossol de particulas sdlidas.
Equipamento assegurando uma protecgdo completa do utilizador contra os produtos quimicos

sélidos sob forma de aerossois de fraca concentrag@o.

Tipo 4f Protecgéo contra os produtos quimicos liquidos. Equipamento assegurando uma protecgdo completa

lou parcial do utilizador contra os produtos quimicos liquidos sob forma de uma pulverizagao.

Tipo 3| Protecgao contra os produtos quimicos liquidos. Equipamento assegurando uma protecg@o completa
lou parcial do utilizador contra os produtos quimicos liquidos sob forma de jacto (projecgdo violenta

de produto quimico liquido).

Tipo 2| Protecgdo limitada ao gas. Equipamento assegurando uma protecgdo completa ou parcial do

A |utilizador contra o gas.

Tipo 1 Protecgao a prova do gas. Equipamento assegurando uma protecgao completa do utilizador contra o
gés.
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Aportaciones de la ergotoxicologia

en la evaluacion de la eficacia real de
los EPI que deben proteger del riesgo
fitosanitario: del andlisis de la contami-
nacion al proceso colectivo de alerta

Resumo

O Objectivo deste artigo é de apresentar os resultados recentes
de uma investiga¢ao/accdao em ergotoxicologia no que concerne
os riscos relacionados com o uso de produtos fitossanitarios.
Esta investigacao propoe uma dupla articula¢ao: a primeira entre
os resultados provenientes de analises em situacdo de trabalho
no que diz respeito a contaminacdo externa dos viticultores e
dos resultados provenientes de testes em laboratdrios quanto a
“permeacao” dos fatos de macaco. A segunda articulagao incide
sobre a relagdo entre o conjunto dos resultados, acima referidos,
e uma analise das falhas técnicas e organizacionais da concep-
¢do e dos processos de certificagdo dos EPI (equipamentos de
proteccdo individual). Tendo isto em conta, a questdo dos EPI
sera entao abordada sob a perspectiva de uma transferéncia de
tecnologia entre os meios industriais e as realidades das situa-
¢oes agricolas. Isto conduz a um diagndstico muito preocupante
em matéria de eficacia real dos fatos de macaco. Abordaremos
também as questodes das responsabilidades juridicas levantadas
por tais falhas. Finalmente, pormenorizaremos o papel de whis-
tler blower (Vaugan, 1996) que decidimos assumir assim como
o processo de alerta que construimos a fim de abordar de outro
modo o problema dos EPI e de suscitar interesse no conjunto dos
actores.

Palavras-chave

Ergotoxicologia, riscos fitossanitarios, agricultura, EPI, fatos de
macaco, transferéncia de tecnologia, ergonomia, prevencao, plu-
ridisciplinaridade.

Apports de I’ergotoxicologie a I’éva-
luation de I’efficacité réelle des EPI
devant protéger du risque phytosani-
taire: de ’analyse de la contamination
au processus collectif d’alerte

Résumé

L'objectif de cet article est de présenter des résultats récents
d’une recherche/action en ergotoxicologie concernant les ris-
ques liés a lusage des produits phytosanitaires. Cette recher-
che propose une double articulation: la premiére entre des ré-
sultats issus d’analyses en situations de travail portant sur la
contamination externe des viticulteurs et des résultats issus de

tests en laboratoire portant sur la perméation des combinai-
sons. La seconde articulation concerne le lien entre 'ensemble
des résultats cités ci-dessus et une analyse des failles techni-
ques et organisationnelles de la conception et des processus de
certification des EPI (équipements de protection individuelle).
Sur ces bases, la question des EPI sera alors abordée sous
I'angle d’un transfert de technologie entre des milieux indus-
triels et les réalités des situations agricoles. Ceci conduit a un
diagnostic trés préoccupant en matiére d’efficacité réelle des
combinaisons. Nous aborderons aussi les questions des respon-
sabilités juridiques soulevées par de tels manquements. Enfin,
nous détaillerons le réle de whistler blower (Vaugan, 1996) que
nous avons décidé de jouer ainsi que le processus d’alerte que
nous avons construit afin de poser autrement le probléme des
EPI et intéresser 'ensemble des acteurs.

Mots-clé

Ergotoxicologie, risques phytosanitaires, agriculture, EPI, com-
binaisons, transfert de technologie, ergonomie, prévention, plu-
ridisciplinarité.

Contributions of ergo-toxicology to the
evaluation of effectiveness of the PPE
that should protect from phytosanitary
risk: from the analysis of the contami-
nation to the collective process of alert

Abstract

This paper aims to present the results of an ergo-toxicologic study
of the effectiveness, in real-life conditions, of the protective suits
recommended by preventionists. The arguments developed here-
after are based on the Pestexpo study led by Isabelle Baldi (Baldi
etal. (2002) and Baldi et al. (2006)). This study focused on analys-
ing the exposure of vineyard workers to plant protection products
by using an ergo-toxicologic approach. The point is to identify
different types of exposure by taking into account the character-
istics of the real work activity (as opposed to what the operators
are supposed to be doing) as a produce of personal, technical
and organisational determinants. We were able to point at the
“permeacdo” of the fabric used for some of the suits. Indeed,
after further discussion with PPE manufacturing companies, it
seems that the suits recommended for agricultural activities were
initially developed for the needs of the industry, and that as the
agriculture is just a niche in terms of sales, those suits may not
have been tested for plant protection products, not even for those
which are most frequently used. We will explore this question
along the lines of organisational and technical failures (Reason,
2004) in the processes of design, testing and standardisation of
PPE (personal protective equipment). We will also present a col-
lective process of whistle-blowing we have initiated.
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